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1 UVOD

Oceno ogroZenosti Obéine Race - Fram, ki je izdelana za potrebe varstva pred naravnimi
in drugimi nesre¢ami, je pripravila Skupna sluZba civilne zaéite in poZzarnega varstva na
podlagi Zakona o varstvu pred naravnimi in drugimi nesreéami (Uradni list RS &t. 51/06
— uradno preciS€eno besedilo, s spremembami in dopolnitvami), Ocene potresne
ogroZenosti RS (Verzija 3.0), Ocene potresne ogroZenosti za vzhodnoétajersko regijo
(verzijo 3.0) in Navodila o pripravi ocen ogroZenosti (Uradni list RS, &t. 39/95).

S sprejemom te ocene ogrozenosti preneha veljati Ocena ogroZenosti zaradi naravnih
in drugih nesre¢ na obmo¢ju Obéine Raée - Fram, verzija 2.0 izdelana leta 2018.

Ocena ogroZenosti Ob¢ine Race - Fram zaradi potresa je podlaga za izdelavo naérta
zas¢ite in reSevanja pred potresom.

Pri pripravi ocene ogroZenosti smo za obravnavano podroéje dolog&ili stopnjo ogroZenosti
na podiagi



2 GEOGRAFSKE, DEMOGRAFSKE IN PODNEBNE
ZNACILNOSTI

Ob¢ina Race-Fram je ustanovljena kot lokalna skupnost z Zakonom o ustanovitvi ob&in
ter o dologitvi njihovih obmogij ( Ur. list RS &t. 60/94 ). V Obg¢ini Rage-Fram Zivi priblizno
7.710 prebivalcev. Obsega 51 km2 povrsine. Okvirna obmogja naselij so doloéena
naseljem Race, Fram, Brezula, Podova, Zgornja Gorica, Spodnja Gorica, Je$enca,
Pozeg, Morje, Kopivnik, Ran&e in Planica.

193189

Slika 1: Ob¢ina Race — Fram

Obmocje po geografskih znatilnostih, kakor tudi po povrdinskem znadaju pripada
ravninskemu delu Dravskega polja in obronkom Pohorja. Predel Dravskega polja
predstavlja popolnoma raven svet prodnatih in stabilnih naplavin, medtem ko obronke
Pohorja tvorijo skrilave metamorfne kamenine in glinasto - prodnate povezave.

Najvetje strieno naselje je center Rat z naselji Brezula, Podova, Je$enca. Spodnja in
Zgornja Gorica sta samevajota zaselka na Dravskem polju. Obginsko sredi$ée z
industrijsko skladi$¢no prometno cono predstavija naselje Rage, kjer se nahajajo tudi
podjetja kot je Albaught, Tekol ter Osnovna $ola z vricem. Koncentracija in frekvenca
prebivalcev obéine pa je v tem predelu najvedja.

V naselju Fram se nahaja Skladi$¢e Petrola, ki predstavlja enega vegjih virov tveganja.

Hriboviti del obCine predstavlja naselje Fram, na katerega gravitirajo zaselki Kopivnik,
Loka, Morje, Planica, Rance ter stevilne osamele kmetije na Pohorju.



3 STATISTICNI PODATKI

Geografski poloZaj mesta

Nadmorska visina
Najvisje leZe€e naselje:
NajniZje leze€e naselje:

Povrsina obgine v km2 =
Obseg meje obéine v km =

Stevilo prebivalcev:
Stevilo stavb:
Stevilo stavb z naslovi:

Stevilo podjetij:

Dejanska raba zemljis¢
e gozdna zemljis¢a

e neplodna zemljis¢a

e pozidana zemljis¢a

46.27 severne Sirine

15. 39 vzhodne dolZine

od 262 do 900 m

900 m n.m.v., naselje Planica
262 m naselje Sp. in Zg. Gorica

51,2
47.9

7.848 sredileta 2022, vir: Statisti¢ni urad RS
5.161 februar 2025, vir: PISO
2.781 2025, vir: PISO

669, leta 2022, vir: Statisti¢ni urad RS

Skupna povrsina/ha
1.601 ha

0 ha, avgust 2021, vir: MKZG
528,4 ha, februar 2025, vir: PISO

e vodna zemljis¢a za poZarno vodo: 90,1 ha, februar 2025, vir: PISO

Cestno omreZje je razdeljeno na naslednje kategorije:

Gozdne ceste:

5,99 km, vir ob¢ina Race - Fram

e regionalna cesta Il. reda 2,9 km

e regionalna cesta lll. reda 10,7 km, februar 2025

¢ lokalna cesta - LC

e javne poti - JP

e turistitne ceste
Drzavne ceste skupaj:

e avitocesta - AC

e glavna cesta - G1

Vodovod-skupna dolzZina:

Kanalizacija-skupna dolzina:

Plinovod-skupna dolZina:

Toplovod-skupna dolzina:

46,7 km, februar 2025
75,7 km, februar 2025
9,8 km, februar 2025

22.4 km, avgust 2021
11.4 km, avgust 2021

0,88 km, avgust 2021

13,4 km, april 2023 (rezijski obrat),
62,9 km, februar 2025
16.6 km, februar 2025

0,00 km, februar 2025



Javna razsvetljava, Stevilo svetilk: 693, februar 2025
Hidrantno omrezje: 162 hidrantov (rezijski obrat)

3.1 Tip podroéja, naseljenost in prometna infrastruktura v Obéini Raée — Fram

Glede na aktivnost prebivalstva obéino Rage - Fram delimo na:

. na ob&insko srediS&e z industrijsko - skladi¢no - prometno cono v Raéah, kjer
se nahajajo podjetja: Albaught, Policijska postaja Rage, tovorni terminal, Tekol,
Kmetijska zadruga Race, Osnovna $ola Race z vrtcem, ribogojnica in nekaj obrtnih
obratov.

. Na obrtne obrate v Framu, kjer se nahaja Oljarna Fram , Osnovna $ola Fram z
vrtcem, skladiS€e Petrola, bencinski servis Shell, Kmetijska zadruga — trgovina, TP —
Elektro Maribor - Okolica in nekaj obrtnih obratov

. Na ravninskem predelu okoli Ra¢, kje prevladuje kmetijstvo (poljedelstvo in
Zivinoreja)

. na prehodni svet med ravnino in Pohorjem z dobro razvitim sadjarstvom,
vinogradni$tvom in Zivinorejo,

. na gozdarsko- Zivinorejski predel Pohorja.

Poleg zaposlenih v obratih z lokacijo v obéini Rage - Fram ali zaposlenosti v
kmetijstvu, preteZni del aktivnega prebivalstva dnevno migrira v Maribor, ki je sredise
vzhodno $tajerske regije s statusom upravnega, univerzitetnega, industrijskega,
trgovskega, kulturnega in prometnega sredis$¢a Sirse regije.

Obcina Race —Fram s svojim obginskim sredis¢em ima zna&aj ve&jega kraja na katere
gravitirajo okoliske vasi.

V ob¢ini Race — Fram je dobro razvito lokalno in regionalno cestno omrezje, ki
omogoca dostop do vseh naselij in krajev iz ve¢ smeri, kar je zelo pomembno ob
naravnih nesrecah.

Preko ozemlja ob¢ine vodijo pomembne magistralne cestne in Zelezniske povezave z
veliko propustnostjo, a tudi z veliko zasi¢enostjo. Najpomembnej$e cestne povezave
SO:

. Sentilj - Maribor - Ljubljana;
. Maribor -M. Sobota;

. Maribor - Ptuj;

. Slovenska Bistrica - Ptuj.

Na teh prometnicah se odvija celoten tranzitni potniski in tovorni promet vkljuéno s
prevozom nevarnih snovi.

sarare

. v Pragerskem - vozli&e za ves tovorni in potnigki promet v koridorju Luke
severnega Jadrana - MadzZarska in
. v Mariboru - vozlid&e za Koro$ko in izstopna postaja za severni koridor.

Letalski promet je osredotocen na Letali$ée Maribor, ki leZi v ob&ini Hoée - Slivnica.
Na letaliS¢u pristajajo letala skupne mase do 151 t, katera prevaZajo do 184 potnikov.

4



Gostota vzletov je vecja poleti z Earterskimi poleti, letno povpregje pa je dve do tri
letala na dan. S stali§¢a zascite in reSevanja je potrebno poudariti, da dostop do
letali€a ni ve€ oviran zaradi nivojskih krizi§& z Zeleznigko progo, saj sta dva podvoza
in sicer v Ho€ah in na magistralni cesti v Rogozi.

3.2 Podnebne in hidroloske znaéilnosti

Podnebje v Obé&ini Race - Fram in v celotni regiji ima mo&ne subpanonske znaéilnosti.
Povprecna letna temperatura zraka je med 8,3 do 12 stopinje Celzija. MoZno je nihanja
letnih povpreénih temperatur tudi z ekstremi do + 40 stopinj Celzija ali do — 23 stopinj
Celzija. NajniZja mese¢na povpreéna temperatura je v januarju - 1,3 stopinje Celzija,
najvisja pa v juliju 19,7 stopinje Celzija.

Povprecje letnih padavin niha med 1050 mm do 1.233 mm nam?. Najveg jih je v maju,
juniju, juliju in oktobru. Podnebje odlikujejo soné&ni dnevi; na leto jih je v povpreéju kar
266. Megle ni veliko. Ob naraséanju vlaznosti in oblagnosti se pojavlja novembra in
decembra.



4 POTRESI

Potres je naravni pojav, ko v Zemeljni notranjosti pride do nenadne sprostitve
nakopicenih elasti€nih napetosti, pri katerem se sproéena energija razsirja v obliki
seizmi¢nega valovanja. Ko potresno valovanje doseZe povrsje z zadostno energijo, da
povzroti neZelene posledice na ljudi, objekte ali naravo, govorimo o potresu kot o naravni
nesreéi.

Vecina potresov, med njimi tudi najmoc¢nej$ih, nastaja kot posledica notranje Zemljine
dinamike globoko pod povrSjem (tektonski potresi). Litosferske plos¢e se pocasi
premikajo. Pri tem prihaja do medsebojnih tréenj in s tem povezanih deformacij.
Posledica je kopigenje napetosti, ki se ob&asno hipoma sprosti v obliki potresa.

Potresa ni mogoce napovedati. Sodobna znanost nima in zagotovo $e dolgo ne bo imela
orodij, s katerimi bi lahko dologila kraj, velikost in ¢as nastanka potresa z natanénostjo,
ki bi imela prakti¢en pomen. Vsaka, tudi majhna napaka pri napovedi katerega koli od
teh treh elementov bi imela zelo slabe, lahko tudi katastrofalne posledice.

Potres je eden izmed pojavov v naravi, katerega &lovek ne more nadzorovati oziroma
kontrolirati, lahko pa ga zelo dobro meri. Kljub temu ni mozno napovedati &asa in zaradi
tega potres vedno spremlja visoka stopnja preseneéenja in negotovosti, saj udari
nenadoma in nepredvidijivo.

Razviti so postopki, s katerimi se dolo¢i obmogja, kjer se potres lahko pojavi. Lahko se
oceni najvegjo magnitudo, ki jo z dolo€eno verjetnostjo moé priéakovati in oceni obseg
8kode, ki bi jo potres na nekem obmogju lahko povzroéil.

Pomembno je predvsem ocenjevanje potresne nevarnosti na posameznem obmogju.
Ocena potresne nevarnosti je podlaga za potresno odporno gradnjo stavb. Potresna
nevarnost se oceni s pomo¢jo podatkov o potresih iz preteklosti in geolo$kih znaéilnosti
ozemlja. Karte povedo, kako moéne potrese in kak$ne u&inke je moé& pri¢akovati na
nekem obmodju, ne pa tega, kdaj bo do potresa prislo in kakéne intenzitete bo potres.

41 ZARISCE IN NADZARISCE POTRESA

Potres nastane v Zemeljni notranjosti v prostoru, ki ga imenujemo Zari§&e potresa. Pri
tektonskih potresih je to praviloma ob Ze obstoje¢ih, vendar ne nujno tudi znanih
prelomih. Togka, iz katere se je potresno valovanje zagelo razsirjati v vseh smereh, se
imenuje hipocenter potresa (ali Zari§¢e v oZjem pomenu besede). NadZarisce ali
epicenter potresa je tocka na Zemljinem povrs§ju, ki je navpiéno nad hipocentrom.



4.2 GLOBINA POTRESNEGA ZARISCA

Globine potresnih Zari$¢ so na podrogju Slovenije omejene z debelino seizmigno aktivne
plasti v skorji. Zanesljivih podatkov o potresih z Zari&&i na globinah, veg&jih od debeline
skorje, ni. Najve&ja globina potresnih Zari§¢ v Sloveniji je okoli 30 kilometrov. Sibki
potresi nastanejo tudi na majhnih globinah zelo blizu povrsja, Zari§¢a moénejsih potresov
pa nastajajo v globini med 5 in 15 kilometrov. Zari$éna globina je pomemben dejavnik,
ki vpliva na velikost u¢inkov potresa. Enako moéan potres z globljim Zari§¢em bo imel
sorazmerno manjSe ucinke na povr§ju, obenem pa bo ¢uten na SirSem obmod&ju kot
potres s plitvej§im Zari§¢em.

4.3 POTRESNI ALI SEIZMICNI VALOVI

e Prostorski valovi

Prostorski potresni valovi se razsirjajo skozi prostor v vseh smereh. Glede na &as prihoda
v neko tocko se loi primarne in sekundarne, glede na naéin razsirjanja valovanja pa na
vzdolZne (longitudinalne) in preéne (transverzalne). Primarni ali vzdolZni valovi se $irijo
najhitreje (v Zemljini skorji s hitrostjo 4 do 7 km/s) in so prvi, ki jih potresne opazovalnice
zabeleZijo. Skozi trdne, tekote ali plinaste snovi se $irijo s stiskanjem ali raztezanjem
medija, skozi katerega se gibljejo. Hitrost sekundarnih ali preénih valov znada navadno
le okoli 60% hitrosti primarnih (v skorji 2 do 5 km/s). Ti povzro¢ajo izmikanje kamnin
pravokotno na smer, v kateri se $irijo. Potujejo le skozi trdne snovi.

e Povrsinski valovi

Povrsinski valovi se Sirijo od nadZari§¢a ob Zemljinem povrsju in njihova amplituda z
globino hitro upada. So pocasnejsi kot prostorski valovi. Prostorski valovi na povrsini
povzro€ajo sunke in tresenje, povrsinski pa valujoge ali zibajo&e gibanje. Ti valovi po
navadi povzrogijo najve¢ Skode. Logimo veg vrst povrsinskih valov. Eni so po&asnejsi in
se obnasajo kot vodni valovi ter povzro&ajo valovanje povrsja, ki se ga lahko ob moénih
potresih tudi €uti in vidi. Drugi so strizne narave in povzroajo sunke levo-desno
pravokotno na smer potovanja valov. Ti po$kodujejo predvsem temelje stavb.



5 POTRESIV PRETEKLOSTI

51 POTRESIV PRETEKLOSTI NA OBMOCJU OBCINE RACE - FRAM

Iz arhivskih zapisov za obmo&je Obéine Raée - Fram je evidentno, da v preteklosti ni bilo
vecjih potresov ali aktivnosti povezanih z njimi. Nekaj zapisov, ki beleZijo potresne
dogodke na obmoéju Maribora in sosednjih obé&in kot so jih navajali predvsem lokalni
Casniki v naslednjih novicah:

1.Vir: NOVICE GOSPODARSKE, OBRTNISKE IN NARODNE 53 (1895) 16, Iz Velikega
¢lanka o ljubljanskem potresu, 14. aprila 1895, “V Mariboru se je podrlo veé dimnikov in
razpokalo ve¢ zidov vsled potresa.”

2.Vir. TABOR 7 (1926)2, 3.1.1926, str. 1; Novo leto — v znamenju potresa Maribor,
“Sino€i ob 7. uri in 7 minut je bilo v mestu obé&utiti dva potresna sunka. Prvi je bil jako
rahel. V presledku &tirih sekund mu je sledil drugi, znatno moé&nejsi, ki je trajal le nekaj
trenutkov. Kolikor se je dalo ugotoviti, po nihanju predmetov je el sunek v smeri
jugovzhod-severozahod.”

Okolica “Na Novega leta dan smo obé&utili zve&er ob 7. uri in 5 minut par minut trajajoge
valovanje potresa od izhoda proti zahodu. HiSe so se tresle, vendar niso trpele $kode.
Podzemeljskega bu€anja, ki pogosto spremlja potres, ni bilo &utiti. Ker sledi po preteku
10 minut prvemu potresu navadno drugi, smo &akali z uro v roki in v skrbeh na ta
trenutek, a ga nismo doc€akali. Valovanje od izhoda proti zahodu, je napovedalo, da se
je moral nekje na daljnem izhodu vrsiti hud, morebiti celo katastrofalen potres.

Se en opazovalec iz okolice nam poro€a: “Potresni sunki, ki smo jih &utili na Novega leta
to€no ob 19. uri so bili trije in so se izvrsili v &asu treh sekund. Ob&utek je bil podoben
zibanju kakega tezko obloZenega avtomobila na gumijevih kolesih. Okrog mize sedeé&i
smo se zaceli mol¢e¢ drug drugega ostro meriti, na kar sem takoj spoznal, da gre za
lahke potresne sunke.”

3. Vir : Mariborski vecernik “ JUTRA” 10 (1936)6, 9.1.1936, str. 2, Potres smo &utili v
Mariboru. “Véeraj ob 17.23 so Maribor&ani zad&utili tresenje, ki je trajalo priblizno 10
sekund. Obenem se je &utilo tudi rahlo podzemno bobnenje. Ljudje, predvsem oni, ki so
bili v stanovanijih, so ob precej moé&nih potresnih sunkih prestradeno ostrmeli in so se
takoj zavedali, da gre za potres. Omare, stoli, mize in drugi pohistveni predmeti so se
zazibali. Tudi v nasi redakciji smo izdatno &utili posledice potresnih sunkov. Ljudje so po
ulicah Zivahno komentirali pojav potresa, ki je priSel bas v asu napovedanega luninega
mrka, ki pa ga Mariboréani zaradi oblaénega neba niso mogli opazovati. Potres pa nismo
¢utili samo v Mariboru. Tudi v Ljubljani so ga &utili in na Gomilskem, kjer sta bila dvakrat
po dva potresna sunka , ki sta trajala pribliZno 4 do 5 minut. Pa tudi iz Gradca,
Deutschlandberga, Stainza, Lipnice in Sentilia so prispela poro&ila o potresnih sunkih,
vendar se potresni epicenter Se ni toéno ugotovil. V Mariboru, Ljubljani in na Gomilskem
ni povzro€il potres nobene $kode.”



4.Vir. Mariborski vecernik “ JUTRA” 10 (1936)227, 5.10.1936, str. 3; Potres v Mariboru “
V soboto popoldne ob 4.48 so se &utili v Mariboru precej mo&ni potresni sunki, ki so trajali
veC sekund. Pohistvo se je majalo in zibali ter so nekateri v strahu zbeZali s stanovan;.
Potresni sunki so se &utili tudi v Ptuju, Ljubljani in Gradcu.”

5. Vir: JUTRO 20( 1939) 218, 19.9. 1939, st. 8; Potresni sunki v Mariboru 18. septembra
1939. VEeraj zjutraj so jih Eutili dvakrat. “Davi ob 6.30 so se &utili v Mariboru rahli potresni
sunki. Cutili so jih predvsem stanovalci, ki imajo svoja stanovanja v visjih nadstropjih. Pri
tem je bilo sliSati bobnenje. Nekateri Mariboréani pa zatrjujejo, da so &utili potresne
sunke Ze ponogi okoli dveh. Ti sunki so bili tako moéni, da so nekateri, ki stanujejo v
vigjih nadstropjih prebudili iz spanja in za&utili kako so se postelje petkrat moéno
zazibale. 1z tega je sklepati, da so se pojavili potresni sunki najmanj dvakrat in sicer v
presledku treh do &tirih ur. PreteZna vecina Maribor&anov, ki stanujejo v niZjih hidah in,
ki niso rani vstajalci, pa niso ¢utili potresnih sunkov, ampak so izvedeli o tem od svojih
znanceyv, Sele v teku dopoldneva.”

5.2 MOCNI POTRESI V PRETEKLOSTI NA OBMOCJU SLOVENIJE

Samo v 20. stoletju se je v Sloveniji zgodilo 15 potresov, ki so dosegli ali presegli
intenziteto VIl EMS. V potresni zgodovini obmogja znotraj danasnjih meja Slovenije se
je od zagetka 16. stoletja tak potres zgodil najmanj 50-krat.

V podatkih o vseh do sedaj znanih potresih, ki so znotraj slovenskih meja dosegli uginke
vsaj VI-VIl EMS, zasledimo 80 potresov z Zari$¢i v Sloveniji kot tudi pet pomembnih
potresov iz bliznje okolice: trije so bili v Italiji, en v Avstriji in en na Hrvaskem. Le-ti so v
preglednici ozna€eni z rumeno barvo. Uginki teh petih potresov so bili v nadZari§&nih
obmocjih vegii, kot so vrednosti, podane v preglednici, ker so bili za potrebe vrednotenja
potresne ogroZenosti v Sloveniji upostevani najvedji ucinki na obmoé&ju Republike
Slovenije.

g, A P S
§  NeonESracms

Slika 2: Potresi z nadZariS¢no intenziteto V EMS ali vec, Vir: ARSO, spletna stran



Slika 3: Potresi, ki so na ozemlju Slovenije presegli intenziteto VI EMS, Vir: ARSO
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6 NAPOVEDOVANJE POTRESOV

Kljub velikim koli¢inam podatkov, ki jih zbirajo in obdelujejo seizmologi, ostaja uspe$no
napovedovanje potresov e vedno zelo redko. Uspesna napoved mora namreé zajemati
Cas, lokacijo in jakost potresa. Vsekakor laZze napovemo mozne lokacije in mog potresa,
kot toCen Cas nastopa. S tem bi zmanjsali Stevilo loveskih Zrtev, deloma pa tudi $kodo.

V Sloveniji in v vedini drugih drzav se opiramo predvsem na ocenjevanje potresne
nevarnosti, ki je podlaga za potresno varno gradnjo stavb. Potresna nevarnost se oceni
s pomocjo podatkov o potresih iz preteklosti. Na osnovi tega se pripravijo karte potresne
nevarnosti iz katerih je razvidno, da je vsa Slovenija na potresno nevarnem obmogju,
vendar so nekateri deli vseeno bolj potresno nevarni kot drugi. Karte nam povedo kako
mocne potrese lahko na nekem obmogju pricakujemo, ne pa tega, kdaj bo do tako
moénega potresa prislo.

Oditnih znakov, ki bi potres vnaprej napovedovali in [judem omogoéili premik na varno,
ni. Obstajajo pa pojavi v naravi, ki nakazujejo moZen potres. To so predvsem
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spremembe v viSini ali nagibu povrsja, spremembe v gladini podtalnice, magnetnem
polju in elektriéni prevodnosti tal. Ti pojavi povzrogajo spremembe v poroznosti kamnin
in sedimentov zaradi nara$¢ajote napetosti v njih. Pogosto omenjamo tudi obna3anje
Zivali, ki se vznemirijo pred potresi, saj verjetno zaznajo pojave, ki jih ljudje ne morejo
zaznati.

Potres najavlja svoj prihod s Sibkimi sunki, ki trajajo od 3 do 5 sekund, sledijo jim nenadni
mocni sunki, ki lahko povzrocijo rusenje dela stavbe (e stavba ni potresno odporna) ze
po 10. sekundah.

Vsi procesi, ki stalno spreminjajo oblig¢je Zemlje in tudi njeno notranjost imajo svoje
primarne povzroditelje. To so teZnost, gravitacija, Zemljina rotacija in Zemljina toplota.
Potresi so posledica zelo zapletenih povezav med vzroki in posledicami fizikalnih
pojavov v Zemljini notranjosti.

6.1 DRZAVNA MREZA POTRESNIH OPAZOVALNIC

Hitra in natanéna dologitev Zari§¢a potresa je pomemben podatek za organiziranje
ucinkovite pomo¢i prebivalcem prizadetega obmoé&ja. Poznavanje natanéne lege Zaridéa
potresa je pomembno tudi za ocenjevanje potresne nevarnosti posameznih obmogij.

ARSO - Urad za seizmologijo in geologijo ima v okviru zakonsko opredeljenih nalog
ter na osnovi internih analiz o stanju na podro&ju seizmolo$kega monitoringa ter
ocenjevanja potresne dejavnosti v Sloveniji $tiri osnovne naloge:

1. vzdrZevanje drZavnega potresnega alarmnega sistema z obve$éanjem v
stvarnem &asu, ki temelji na samodejni obdelavi podatkov in na samodejnem
posredovanju podatkov ustreznim sluzbam;

2. ¢&im natantnejSe opredeljevanje osnovnih potresnih parametrov (predvsem
koordinat nadZari§¢a, globine ter velikosti in obsega potresa) na podlagi
globinskega geofizikalnega modela ozemlja Slovenije, ki je izdelan na podlagi
potresnih zapisov drZavne mrezZe potresnih opazovalnic;

3. stalno ocenjevanje in izpopolnjevanje drzavne karte potresne nevarnosti za
potrebe potresno odporne gradnje na podlagi natanénejSega poznavanja
seizmotektonskih razmer na ozemlju Slovenije, kar omogo&ajo zapisi potresov
drzavne mreze potresnih opazovalnic in

4. povezava slovenskega drzavnega potresnega alarmnega sistema s
potresnimi alarmnimi sistemi sosednjih drzav - predvsem z Avstrijo in Italijo.

Doseganje zgoraj opredeljenih ciliev je mozno s sodobno drzavno mreZo 26-ih potresnih
opazovalnic, katerih postavitev je bila zakljuéena leta 2006. Potresne opazovalnice so
vklju€ene v ratunalniko omrezje drzavnih organov, po katerem se prena$ajo podatki v
sredi§Ce za obdelavo, ki je v Ljubljani. Takoj, ko podatki prispejo v srediste, se pricne
avtomatska analiza in obve&¢anje seizmologov o morebitnih dogodkih.

MreZa potresnih opazovalnic omogo&a samodejno obves&anje javnosti z preliminarnimi
opredelitvami osnovnih znaéilnosti potresa najkasneje v 10 minutah po potresu.
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7 VZROKI ZA NASTANEK POTRESA

Potrese povzroajo vibracije kamninskih gmot, ki se sprostijo ob nenadnem silovitem
premiku v Zemiljini skorji, ko pride do elastiéne sprostitve energije.

Potrese povzrogajo naslednji procesi:

a) prelomi in premiki kamninskih gmot vzdolZ preloma (tektonski potresi, 90 % vseh
potresov),

b) premiki magme (magmatski in vulkanski potresi, 7 % vseh potresov),

c) udorni potresi ob udorih in podorih (2.9 % vseh potresov) in

d) posamezni potresi, ki jih proZijo élovekove aktivnosti (jedrski poskusi, rudarska
dejavnost, érpanje vode, vtiskanje plina ali teko&ine v zemljino notranjost, 0,1 %
vseh potresov).

e) padca meteoritov (zelo redek pojav).

Na ozemlju Slovenije se od nastetih dogajajo le tektonski in umetni potresi, vendar pa
so le-ti precej pogosti. Razlogi za nastajanje $tevilnih ibkih, pa tudi moénejsih potresov,
so v zapleteni geoloski in tektonski zgradbi nasega ozemlja. Zaradi premikanj v razlignih
smereh prihaja med litosferskimi plo§¢ami do napetosti oziroma tektonskih prelomov, ki
so lahko vzrok za aktiviranje potresnih Zari$¢€. Tak prostor, kjer se stikajo razliéne
litosferske plosge, je sredozemsko-himalajski pas, ki velja za eno od potresno najbolj
aktivnih obmodij na Zemlji in katerega del je tudi Slovenija. Viri potresne energije so
posledica tektonskih napetosti, ki premagujejo trenja na prelomnih povr$inah. Potres
nastane v trenutku, ko se v Zaris¢u kamninske gmote premakneta ena vzdolZ druge in
se del potencialne energije elasti¢nih napetosti spremeni v kinetiéno energijo elastiénih
nihajev. To nihanje se $iri v obliki primarnih in sekundarnih valov, ki se odbijajo, lomijo,
uklanjajo in interferirajo med seboj. Potresni valovi se za&nejo $iriti z majhnega prostora,
v katerem se v zelo kratkem ¢asu sprosti ogromna energija. Pretrg ob prelomu se $iri in
predstavlja izvor vseh vrst prostorskih oziroma povrsinskih valov.

7.1 GEOTEKTONSKE ENOTE IN TEKTONSKI PRELOMI SLOVENIJE

Ozemlje Slovenije je v geoloskem in tektonskem smislu zelo zapleteno, saj leZi v tistem
delu juzne Evrope, kier se na relativno majhnem prostoru stikajo tri geotektonske
strukture. Prav geologija je kriva za naravno pestrost Slovenije ter tako tudi razlog za
nastajanje potresov.
Na majhnem slovenskem prostoru se stikajo tri regionalne geotektonske enote:

e na severu in zahodu Alpe,

® na juznem, jugozahodnem in osrednjem delu Dinaridi in

e na severovzhodu Panonski bazen.

Glede na njihovo smer so razdeljeni v &tiri skupine:
® Vv smeri sever-jug (pre¢noalpska smer),
e v smeri severozahod-jugovzhod (dinarska smer),
e v smeri severovzhod-jugozahod (pre€nodinarska smer) ter
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e ob narivnih strukturah, ki potekajo v smeri vzhod-zahod (alpska smer).
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Slika 5: Tektonske strukture Slovenije (prirejeno po Poljak, 2000)

7.2 VERJETNOST POJAVLJANJA POTRESA

Ozemlje Slovenije je potresno precej aktivno, zato na nasih tleh lahko pri¢akujemo
mocnejSe potrese. Slovensko ozemlje vsako leto strese veé Sibkih potresov, od katerih
jih prebivalci Cutijo ve¢ deset. V preteklosti so bili na obmoé&ju Slovenije potresi
Stevilénejsi, od tega ve¢ kot 60 rusilnih. Med vegjimi potresi so bili potresi leta 1511 v
driji, leta 1895 v Ljubljani, leta 1976 v Furlaniji ter leta 1998 in 2004 v Zgornjem Posodju.

Na obmodju Obcine Rae - Fram v preteklosti ne beleZimo intenzivnej§e potresne
dinamike, zaradi ¢esar obmocje uvr§€amo med relativno potresno varno cbmogje.

Temeljna karta potresne nevarnosti Slovenije je karta projektnega pospeska tal za trdna
tla za povratno dobo 475 let (Lapajne in drugi, 2001) in je uradna karta potresne
nevarnosti Slovenije. Izdelana je v skladu z zahtevami slovenskega (in evropskega)
standarda EC8 (SIST EN 1998-1:2005) in Nacionalnega dodatka (SIST EN 1998-
1:2005/0A101:2005). Podroben opis in navodila za uporabo karte so podana v Tolmadu
(Lapajne in drugi, 2002a).

Projektni pospesek tal je enak vrénemu (maksimalnemu, najve&jemu) pospesku tal. To
je najvedja absolutna vrednost zapisa pospeska na prostem povrsju. Vrednosti na karti
veljajo za tla vrste A (trdna tla). Za druge vrste tal se pospe$ek pomnozi z ustreznim
koeficientom tal. Vrednosti koeficienta za razli¢ne vrste tal so doloéene v EC8.
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POTRESNA NEVARNOST SLOVENIJE - PROJEKTNI POSPESEK TAL

Slika 6: Potresna nevarnost Slovenije - projekini pospesek tal (Lapajne in drugi, 2001)

Projektni pospeSek tal je dolocen za povratno dobo 475 let, ki ustreza verjetnosti 90 %,
da vrednosti na karti ne bodo preseZene v 50 letih (kar je predvidena Zivljenjska doba
navadnih objektov). Povratna doba je povprecen ¢as med prekoraditvami vrednosti
projektnega pospeska tal na dani lokaciji.

Vrednosti projektnega pospeska tal na karti veljajo za tla vrste A (trdna tla). Po EC8 je
vrsta tal A skala ali druga geoloska formacija, v kateri je hitrost striznega valovanja vsaj
800 m/s in na kateri je najve¢ 5 m slabSega povrsinskega materiala. Za druge vrste tal
je treba projektni pospeSek tal pomnoZiti z ustreznim koeficientom tal S, angl. soil
coeficient. Vrednosti koeficienta S za razli¢ne vrste tal so doloéene v EC8.

Ozemlje Slovenije je razdeljeno na obmog¢ja, v katerih se potresna nevarnost v skladu z
EC8 ne spreminja. Vrednosti projektnega pospeska tal so zato razvr§éene v razrede,
zgornja vrednost vsakega razreda pa je pripisana ustreznemu obmod&ju. Obmocja enake
potresne nevarnosti so na karti oznadena z isto barvo. Kraje na mejah obmocij je treba
uvrstiti v obmoéja z vegjo vrednostjo projektnega pospeska tal.
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8 OCENA POTRESNE NEVARNOSTI

NajboljSa preventiva pred potresi je potresno odporna gradnja, ki jo v razvitem svetu
zahtevajo predpisi, ki upostevajo karte potresne nevarnosti. Karta pokaze, kako moéne
potrese je mog pri€akovati na doloéenem obmoc¢ju, ne pa tega, kdaj bo do tako moénega
potresa priSlo. Potresna nevarnost je najveckrat podana s pospeskom tal, spektralnim
pospeskom ali z intenziteto.

Potresno nevarnost se ocenjuje na podlagi podatkov o potresih v preteklosti, poznavanja
seizmotektonike in prelomov ter z uporabo zakonitosti med potresnimi parametri.

V skladu z novo zakonodajo, to je s Pravilnikom o mehanski odpornosti in stabilnosti
objektov (Uradni list RS, &t. 101/05), se mora za projektiranje uporabljati karto
projekinega pospes$ka tal (Slika ), ter posebej upostevati faktor tal in pomembnost
objektov. PospeSek tal je instrumentalno merljiva fizikalna veliéina, ki omogota
neposreden izraun potresnih sil oziroma obremenitev. Za potrebe sistema varstva pred
naravnimi in drugimi nesreami in za $ir§o javnost pa je bolj primerna karta intenzitete,
saj daje opisno oceno potresnih u¢inkov na ljudi, predmete, zgradbe in naravo. Delez
ogrozZenih objektov posameznega tipa je doloéen neposredno z definicijo posamezne
stopnje intenzitete. Poleg tega karta intenzitete vsaj grobo Ze vsebuje znadilnosti
dejanskih tal, saj ocenjevanje temelji na podatkih o uéinkih preteklih potresov.

V Sloveniji imamo po karti potresne nevarnosti za povratno dobo 475 let. Slovenija je
drzava s srednjo potresno nevarnostjo. Ceprav magnitude potresov na ozemlju Slovenije
ne dosegajo zelo velikih vrednosti, so zaradi razmeroma plitvih Zari§¢ uéinki lanko dokaj
veliki. Potresna Zari§¢a nastajajo na vsem ozemlju. Pas velje potresne nevarnosti
(intenziteta VIII EMS) poteka po osrednjem delu Slovenije od severozahoda proti jugu in
jugovzhodu drzave. Z oddaljevanjem od tega pasu se potresna nevarnost zmanj$a na
VIl EMS, na skrajnem severovzhodnem in jugozahodnem delu pa je ocenjena na Vi
EMS.

Ker obmoéje Obéine Race - Fram leZi v celoti na obmogju intenzitete VIl EMS lahko
pri€akujemo potres, ki Ze povzro¢a poskodbe pri ljudeh in na objektih.

8.1 INTENZITETA POTRESA

Obseg potresa je v najvedji meri odvisen od intenzitete oziroma stopnje potresnih
ucinkov. Intenziteta je najpomembnej$i podatek za prebivalce, saj z njo ugotavljamo
ucinke potresa na ljudi, zgradbe in naravo. Intenziteta je mera za ucinke potresa, ki so
odvisni od njegove energije, Zari§¢ne razdalje in geoloskih razmer. Intenziteto merimo v
stopnjah razli¢nih opisnih intenzitetnih lestvic, ki so brez dimenzionalne veli¢ine (MCS,
MSK, EMS, MM in JMA). Danes se v Sloveniji najpogosteje uporablja EMS — evropska
potresna lestvica. Intenziteta je najvedja v nadzariS€u potresa (epicentru), z
oddaljevanjem od nadzari¢a pa postopoma slabi. Na intenziteto vplivajo $e oddaljenost
od epicentra, globina Zaris¢a, gostota naseljenosti, kvaliteta gradnje in lokalna geolodka
zgradba.
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Preglednica: Kratka oblika Evropske potresne lestvice predstavlja zelo poenostavljen in
posploSen pregled lestvice (vir: Gruenthal ur., 1998). Uporablja se jo za izobraZevalne

namene.

Kratka oblika lestvice ne zadostuje za natanéno opredelitev intenzitet.

EMS-98,

| intenziteta |

Naziv

|V hisah ga &utijo redki posamezniki v mirovanju.

Znagilni ucinki (povzeto)

Zaznaven
M. Sibek V zaprtih prostorih ga €utijo posamezniki. Mirujoéi
Eutijo zibanje ali rahlo tresenje.
V. Zmeren V zaprtih prostorih ga ¢€utijo mnogi, na prostem pa

redki posamezniki. Posamezniki se
zbudijo. Okna in vrata =zaropotajo, posode
zazvenketajo.
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genda:

Barvna |

Kratka oblika lestvice ne zadostuje za natanéno opredelitev intenzitet.

Leta 1987 izdelana karta potresne intenzitete Slovenije za povratno dobo 500 let
(Ribari¢, 1987) je bila do leta 2008 tudi del veljavnih predpisov o potresno odporni
gradnji. Izdelana je bila po dopolnjeni metodi ekstremnih vrednosti ob avtorjevem
subjektivnem upostevanju bogatih strokovnih izku$enj in seizmotektonskih znaéilnosti
ozemlja. Ker karta potresne nevarnosti ni bila neposredno uporabna za potrebe sistema
varstva pred naravnimi in drugimi nesre¢ami, je Urad za seizmologijo in geologijo
Agencije RS za okolje izdelal novo karto potresne intenzitete.

Slika 7: Karta potresne intenzitete s povratno dobo 475 let, Vir: ARSO, 2011

Kot prikazuje zgornja karta je Ob¢ina Race - Fram lokalizirana v pasu potresne
nevarnosti z intenziteto VII EMS.
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8.2 STOPNJA POTRESNE OGROZENOSTI

P - 1 kih obé&in

1 Legenda |
N EESZ 3 s EmS |

1-Zelo majhna, 2-Majhna,' 4 4-Velika, 5- Zelo velika
Slika 8: Potresna ogroZenost slovenskih obcin

Pri razvrd&anju obéin in regij v razrede ogroZenosti je bila poleg osnove — karte
potresne intenzitete, upostevana zgolj Se skupina podatkov in sicer Stevilo prebivalcev
na posameznem potresnem obmodju.

Preglednica 1: Stopnja ogroZenosti

Razred ogroZenosti Stopnj roZzenosti

Pri razvré€anju obéine v razred ogroZenosti ob potresu je bil upostevan podatek o stevilu
prebivalcev na posameznem potresnem obmocju. Natanéni kriteriji za uvrstitev obgine v
razred ogroZenosti ob potresu so podani v nasledniji preglednici.
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Preglednica 2: Kriteriji za uvrstitev obcin v razrede ogroZenosti ob potresu

“Vsi prebivalci

Vsi prebivalci

' Vsi prebivalci ali

Vsi prebivalci Vsi prebivalci ali del
obéine na obcine na ali del prebivalcev | del prebivalcev prebivalcev ob&ine
obmocju V po obmogju VI obé&ine na obéine (vendar (vendar vec kot
EMS ali manj po EMS obmocju VIl po manj kot 9000) na | 9000) na obmocju

EMS in ni¢ obmogju VIl po VIII po
prebivalcev na EMS ali ve¢ EMS ali ved

obmodgju VIl po
EMS

Obmotje Obcine Race — Fram po mikro-seizmiéni rajonizaciji uvré¢eno v 3. razred
ogroZenosti.

Obéina 2. razred

ogrozenosti s

Rage —
Fram

Ob¢ina Rade - Fram leZi v celoti na obmogju intenzitete VII EMS. Kljub relativno
stabilnim tlem, saj v zadnjih 100 letih ne beleZimo seizmi¢ne aktivnosti, lahko
pricakujemo potresno aktivnost tal, ker se potencialni epicenter z IX. stopnjo nahaja v
osrednjem delu Slovenije.

13.1 VPLIV LOKALNIH RAZMER NA UCINKE POTRESA

Vpliv lokalne geoloske zgradbe na nihanje tal in na pokodbe zgradb ob potresu je Ze
dolgo znan. U€inki potresa na doloéenem mestu so odvisni od:
a) Zari§¢nih lastnosti potresa (magnituda, globina, oddaljenost, smer preloma in
smer premika ob prelomu);
b) regionalne geoloske zgradbe (hitrost Sirjenja valovanija, duenje), ki vpliva na pot
potresnega valovanja med Zari§€em in bliZzino lokacije;
c) lokalne geoloske zgradbe (mehanske lastnosti,
sedimentacijskega bazena ter relief povrgja).

debelina in oblika

V strokovni literaturi je »vpliv lokalnih tal« znan pod imenom »site effects«. Kak$ne bodo
posledice potresa na objektu, je seveda odvisno tudi od potresne odpornosti oziroma
ranljivosti posameznega objekta.

20



14 OGROZENOST PREBIVALCEYV, ZIVALI IN PREMOZENJA

Tragi¢ne posledice potresa so splet razli¢nih vplivov, med katerimi so najpomembnejsi:
- nadzari$¢e (epicenter) na obmodgju velike naseljenosti;
- obsezZno rusenje objektov;
- hude sekundarne posledice oziroma verizne nesrete (poZari, poplave,
plazovi, ...);
B ni mozZnosti samopomogi.

Izhodi$ce varstva pred potresi je ugotovitev, da potresov ne moremo prepreéiti, lahko pa
zmanjSamo njihove posledice na sprejemljiv obseg, kar je pomembno predvsem pri
novogradnjah. Objekti, ki niso bili projektirani in grajeni z upostevanjem dana$njega
znanja o potresno odporni gradniji, so izpostavljeni precej ve&jemu potresnemu tveganju,
saj je njihova potresna ranljivost naceloma ve&ja kot pri objektih, zgrajenih po sedaj
veljavnih predpisih.

OgroZenost ljudi in Zivali, ki se nahajajo v stavbah, se pri¢ne pri potresu intenzitete VI
EMS, ko se predmeti na policah ali v omarah premaknejo in padejo na niZje leZea mesta
(to se lahko v manj8i meri zgodi tudi pri potresu intenzitete V EMS);

- se premakne pohistvo;

- se zdrobi okensko steklo, poti posoda ali steklenina ter

- stavbe utrpijo poskodbe, ki lahko poskodujejo posameznika.

Visje stopnje potresne intenzitete povzroéijo $e vegjo ogroZenosti ljudi in Zivali, saj se na
stavbah pojavijo hujSe poskodbe. Izkusnje iz potresov kaZejo, da ustrezno projektirane
in kakovostno zgrajene konstrukcije niti najmoénej$i potresi ne porusijo. Vé&asih
konstrukcija ostane celo neposkodovana. Ce se gradi stavbe, ki bodo prezivele
pricakovane potrese brez vegjih konstrukcijskih pogkodb, bodo prepreéene tudi &lovedke
Zrtve. Sodobna gradbena stroka zastopa naéelo, da je treba graditi tako, da so kljub
poskodbam stavb Zivijenja $e vedno ohranjena, da je stavbe §e moZno obnoviti in da je
njihova obnova ekonomsko $e upraviéena .

V obdobju pred in med . in Il. svetovno vojno so za gradnjo objektov veljali avstrijski
gradbeni predpisi, ki so dolo€ali debelino opeénih zidov v posameznih etaZah stavbe,
Sirino medokenskih sklopov, izdelavo stropov, poZarnih zidov. Kot horizontalno obteZbo
so upostevali predvsem obtezbo vetra. V tem obdobju so pri gradnji visokin zgradb priéeli
uporabljati armirani beton.

Predpisi o potresno odporni gradnji so se po Il. svetovni vojni vegkrat spreminjali. Prvi
jugoslovanski predpisi, v obdobju od leta 1948 do 1963, so upostevali samo vertikalno
obteZbo zgradb in potresne cone. Znacilen socialisti¢ni naéin gradnje se odraZa pri
kvaliteti konstrukcij, kar pomeni, da so stavbe grajene v tem obdobju potresno najmanj
varne.

Leta 1963, po potresu v Skopju, so bil sprejeti novi predpisi za potresno varno gradnjo,
ki so veljali v obdobju od 1964 leta do 1981 leta. Predpisana je bila uporaba spektra
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odziva, razporeditev horizontalnih sil po vi$ini stavbe, vpliv nosilnih tal. V tem letu je bila
sprejeta tudi seizmoloska karta Slovenije, ki je realnej$e prikazovala obmoéja razliénih
potresnih intenzitet. Dopolnili so se predpisi za gradnjo zidanih objektov, ki so prvi¢
pogojevali izvedbo konstrukcij z vertikalnimi armiranobetonskimi vezmi na vogalih stavb
in stikih zunanjih in notranjih nosilnih zidov.

Predpisi o potresno varni gradnji so bili dopolnjeni leta 1981. Vplivali so na kvaliteto
gradnje in dodatno zagotavljali visjo potresno odpornost objektov. Po letu 2000 se je
pri¢el pri naértovanju gradnje objektov uporabljati evropski standard Eurocode 2. Konec
leta 2005 je bil v Uradnem listu RS objavijen Pravilnik o mehanski odpornosti in
stabilnosti objektov (Ur.l. RS, &t. 101/2005), s katerim Slovenija uradno sprejema
evropski standard za potresno odporno gradnjo Eurocode 8 oz. EC8 (SIST EN-1998).
Dologeno je bilo prehodno obdobje do 1. 1. 2008, v katerem so se uvajale nove zahteve
pri projektiranju stavb. Od leta 2008 naprej za projektiranje lahko uporabljamo le karto
projektnega pospe$ka tal. Namen predpisov in gradbenih standardov je zagotoviti
potresno odporno gradnjo objektov in zmanj$ati $kodo kot posledico potresne dejavnosti,
zagotoviti obratovanje pomembnih javnih objektov in zas¢ititi loveska Zivijenja.

V Obgini Rae-Fram prevladuje individualna gradnja, ki ne presega enonadstropnih
zgradb. Izjema so le stanovanjski bloki in poslovne zgradbe v Ra¢ah in Framu

Vecina objektov je novejSe solidne opetne gradnje, objekti grajeni po letu 1983 pa so
grajeni tudi protipotresno.

Glede na take ugotovitve je pri¢akovati:

— malo Stevilo mrivih, nekaj deset laZje ranjenih, znatno manj tezje, veliko Stevilo
ljudi pa bo preplasenih in v Soku,

— pri€akovati je naslednje poskodbe na stanovanjskih objektih:

— lahke in neznatne poskodbe - 40 %

— srednje poskodbe - 25%

— tezke poskodbe - 15 %

— oteZena bo oskrba s pitno vodo, ker je priakovati pokanje primarnih vodov,

— poskodbe na cestis¢ih, avtoceste in magistralne ceste ne bi bile tak$ne, da ne bi
dopus$cale prometa, vprasljiva bi bila uporaba mostov ez avtocesto. Na lokalnih
cestah na Pohorju pa bi na strmih in plazovitih odsekih prislo do posedanja
cestiS¢a, ruSevine zgradb ne bi predstavljale resnej$e prometne ovire;

— gospodarska poslopja bi v vecini - zaradi solidnih gradbenih konstrukcij utrpele
manjSo 8kodo in bi se zato lahko brez prevelikega rizika $e naprej uporabljala,

— pri€akovati je posamezne poZare, ti bi bili intenzivnej$i v kolikor bi bil potresni
sunek v ¢asu kurilne sezone,

— elektroenergetski sistem ne bi razpadel, lahko pa bi se samodejno izklopili
posamezni transformatoriji.
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Obéina | Povpreéno Stevilo ljudi | Stevilo ljudi | Stevilo ljudi | Stevilo ljudi | Stevilo ljudi [ Stevilo
Stevilo Ziveéih Zivetih Zivetih Zivetih Zivegih fjudi v
Ljudi na v v v v v obéini
stanovanjsko | stanovanjih | stanovanjih | stanovanjih | stanovanjih | stanovanjih
enoto zgrajenih zgrajenih zgrajenih zgrajenih od | zgrajenih od
do od 1949 - | od 1964 - | leta 1982 — | leta 2008 -
lota 1948 1963 1981 2007 2010
Race — | 2.33 585 349 821 855 123 63585
Fram

Preglednica 3: Prikaz ocene Stevila ljudi, ki Zivijo v stanovanjih glede na obdobja veljave predpisov o
potresno varni gradnji, Vir: Ocena ogroZenosti RS zaradi potresov, verzija 3.0

Pri posledicah potresa moramo razlikovati med neposredno in posredno $kodo.
Neposredna Skoda nastane zaradi poskodb in porusitev objektov, ki zajema tudi strodke
popravil oziroma vzpostavitev v prvotno stanje ter stroske morebitne utrditve objektov.
Posredna $koda je posledica prekinitve gospodarskih dejavnosti, proizvodnije ali trgovine
zaradi potresa. Posredne Skode potresa, ki je ve€inoma precej vetja kot neposredna
Skoda, ni mogoce dologiti brez poglobljenih ekonomskih analiz.

Ocenjujemo, da lahko ob potresu VIl stopnje pri¢akujemo naslednje poskodbe:

e neznatno Stevilo mrtvih in manj$e Stevilo laZje po$kodovanih,

e okvare na elektricnem omreZju — prekinitev dobave elektriéne energije; delni
razpad omreZja,

e poskodbe na objektih: lazje do 40% objektov zgrajenih do 1960, srednje do 35 %
objektov zgrajenih po 1960; porusitve objektov ni pri¢akovati,

» zmeme poskodbe stanovanjskega fonda in s tem potrebe po zagasnih
nastanitvenih kapacitetah ter oskrbi,

¢ problemi z oskrbe s pitno vodo, zaradi po$kodb na vodovodnem omreZju,

e poskodovano plinovodno omreZje,

¢ poskodovano kanalizacijsko omreZje,

e prekinjeno oz. oteZeno odvijanje prometa.

14.1 GOSTOTA POSELJENOSTI V OBCINI RACE — FRAM

Poselitveni razvoj Rage — Fram se nacrtuje v skladu s prostorskimi moZnostmi in
omejitvami in sicer predvsem v ravninskem delu obéine kot koncentracija stanovanjske
gradnje, proizvodnih, storitvenih in oskrbnih dejavnosti del v SirSem mestnem obmogju
in v neposredni bliZini prometnega omrezja mednarodnega pomena z upostevanjem
poplavno ogroZenih obmogij, vodovarstvenih obmogij, varovanih obmogij in kvalitetnih
obmogij za pridelavo hrane.

Okvirna obmocja naselij so doloéena naseljem Rate, Fram, Brezula, Podova, Zgornja
Gorica, Spodnja Gorica, JeSenca, Pozeg, Morje, Kopivnik, Ranée in Planica. Sanacija
razprSene gradnje z vkljuéitvijo v naselje ni predvidena za nobeno naselje v obgini.
Okvirna obmodja pocitniskih hi§ so Ranée, Pri Framu, Pri Planici, Pri Sv. KriZu, Loka pri
Framu in Pri kmetiji Eberle.
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Okvirno obmod&je razpriene poselitve, z nizko gostoto poselitve v razliénih oblikah, je
prepoznano in dolo€eno na obmod&ju Pohorja. Na zahodnem visje lezetem delu Pohorja
je preteZzno ohranjena avtohtona razpréena poselitev, na niZjem delu in prehodu na
Dravsko polje pa je med njo razli¢no intenzivno vrinjena razpréena gradnja.

Razvoj naselij se naértuje sorazmerno z dolo¢eno vlogo in funkcijo posameznega
naselja, glede na demografske kazalce, razpoloZljiva nezazidana zemlji§¢a in druge
relevantne faktorje. Prednostno se usmerja na povriine notranjega razvoja, to je na
nezazidana zemlji¢a, ekstenzivno izrabljena obmocja in na obmodja celovite ali delne
prenove naselij. V naselje se vkljucijo tudi povrSine razpréene gradnje ob naselju, ¢e je
z njim prostorsko povezana. V primeru pomanjkanja povr$in notranjega razvoja, se ta
nacrtuje na manjsih povrsinah kot zapolnitev in zaokroZitev naselja ter kot $iritev naselja
na osnovi utemeljenih potreb na prostorsko najustreznejsih lokacijah.

Obcina Race — Fram lezi v celoti na potresnem obmogju intenzitete VII EMS.

VZHODNOSTAJERSKA | OBCINA Stevilo prebivalcev RAZRED
REGIJA Obmotje | Obmo&je | Obmodje | SKUPNO OGROZENOSTI
VI po Vii po Vill po Stevilo OBCINE
EMS EMS EMS Prebivalcev
Rage - 6358 6358 Py e
Fram : Al

Preglednica 4: Razvstitev Obcine Race - Fram v stopnje ogroZenosti ob potresu in Stevilu prebivalcev, ki
Zivijo na obmodju posamezne potresne intenzitete, Vir: Ocena ogroZenosti Republike Slovenije zaradi
potresov, §t. 842-9/2021-73-DGZR, verzija 3.0

14.2 OGROZENOST KULTURNE DEDISCINE

Na obmogju obé&ine prisotna kulturna dedi$cina razglagena s pravnimi akti ali zgolj
registrirana predstavlja prostorski potencial in pomemben element identitete.

PomembnejSe enote nepremiéne kulturne dedi¢ine so med ostalimi spomeniki
predvsem, staro naselbinsko obmocje naselja Fram vkljuéno s cerkvijo in drugo
stavbno dedis€ino, grad v Rac¢ah in cerkev Sv. Kriza.

Varstvo kulturne dedis¢ine na razseznejsih obmogjih te dediééine se zagotavija tudi
skozi sistem podrobnejSega prostorskega nacrtovanja in v sodelovanju z dejavniki, ki
gospodarijo s posameznimi sestavinami prostora.

Kulturna dedi$&ina se varuje glede na njen tip (npr.: arheolo$ka, sakralna, naselbinska
ipd.) in status (npr. spomeniki drzavnega ali lokalnega pomena) v skladu z dolodili

pravnih rezimov njenega varstva.

Poleg same kulturne dedi$cine se varujejo tudi vplivna obmodgja dediséine.
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Varstvo kulturne dedis¢ine na razseznejsih obmodjih te dediséine se zagotavlja tudi skozi
sistem podrobnejSega prostorskega naértovanja in v sodelovanju z dejavniki, ki
gospodarijo s posameznimi sestavinami prostora.

Ob potresu, ki lahko povzroéi poskodbe, je e posebej ogroZena stavbna dedisgina,
starejSi objekti v centru ob&ine, sakralni objekti ter starej$i industrijski, gospodarski in
prometni objekti ter njihova oprema.

Posebno vlogo pri reSevanju v potresu prizadete kulturne dedié¢ine ima dokumentiranje
dedis¢ine, kar je ena od osnovnih metod varstva dedi$éine. Pri dokumentiranju sta
pomembni predvsem aZurna evidenca vseh enot dedistine in podrobnej$a
dokumentacija o posameznih objektih kulturne dedi&éine.

14.3 OGROZENOST INFRASTRUKTURNIH IN DRUGIH OBJEKTOV IN SISTEMOV

V skladu s tipom, poloZajem in viogo in funkcijo naselja v okviru omreZja naselij, se vanje
umes¢ajo razliéne dejavnosti zaradi zagotavljanja mes$anja funkcij bivanja in dela.

Stanovanja in z njimi zdruzljive dejavnosti se v vseh naseljih ume$¢ajo na stanovanjske
povrsine in na opredeljene povrsine podeZelskega naselja, ki so preteZno Ze
namenjene za bivanje ter na obmodja za centralne dejavnosti doloéene v naseljin
Rale, Fram, Spodnja Gorica, Morje in PoZeg.

Dejavnosti druZbene infrastrukture se prednostno usmerjajo v naselje Race. V naselju
Fram se te ohranja in funkcionalno dopolnjuje, tako da se nivo izvajanja storitev zvia.
Po potrebi se lahko v primernem obsegu locirajo tudi na obmocje centralnih dejavnosti
v naseljih Spodnja Gorica in Morje.

Oskrbne oz. trgovske in storitvene dejavnosti se v vseh naseljih umeséajo glede na
prostorske mozZnosti in izkazane interese predvsem na obmocja stanovanj in obmogja
centralnih dejavnosti v naseljih Race, Fram, Spodnja Gorica, Morje in PoZeg .

Industrijske in druge proizvodne oz. gospodarske dejavnosti se praviloma ume$éajo, v
obstojeCe in predvidene gospodarske cone v naselju Race in Fram. Ob upostevanju
predpisov s podro&ja varstva okolja, se izjemoma dolo&ene emisijsko manj vplivne in
manjSega obsega posamitno dopuséajo na obmodjih drugih podrobnejsih namenskih
rabah.

Kmetijska dejavnost se dopus&a le v okviru obstojecih kmetijskih gospodarstev na
razli¢nih povrSinah PNRP v vseh naseljih. Vzpostavitev nove se usmerja na povrsine
podezZelskega naselja v naseljih Race, Brezula, Podova, Zg. in Sp. Gorica, PoZeg,
Morje, Kopivnik in Planica.

Sportno - rekreacijske dejavnosti se zagotavljajo v vseh naseljih, na s podrobno
namensko rabo dologenih povrsinah za oddih, rekreacijo in $port ali v okviru doloéenih
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drugih podrobnej$ih namenskih rab ali dejavnosti. Obstoje&e $portno — rekreacijske
povrsine se vzdrZujejo, izboljSujejo in programsko dopolnjujejo.

Javne in zelene povrsine se urejajo v vseh naseljih, z njimi se naselja oblikovno
nadgrajujejo in funkcijsko dopolnjujejo. Locirajo se variantno na samostojnih enotah
urejanja prostora in z lastno podrobnej$o rabo ali so umesg&ene kot sestavine drugih
enot in rab.

Turistiéne dejavnosti se omogoé&ajo kompatibilno v ustrezni obliki in obsegu v naseljih
Race, Planica in Rance ter ostalih naseljih glede na vzpostavljeno stanje in potenciale.
Povezujejo se s Sportno rekreacijskimi in drugimi prepoznanimi potenciali.

Obgasno bivanje se usmerja na obmogja pogitniskih his.

Celovita evidenca stanja potresne odpornosti osnovnih $ol, vzgojnovarstvenih objektov,
zdravstvenih objektov, za obmoéje obéine ne obstaja. Potresna odpornost objektov je
praviloma odvisna od v ¢asu gradnje veljavnih gradbenih standardov o potresno varni
gradnji. Sklepamo lahko, da so objekti grajeni po letu 1981 dokaj potresno odporni.
Odpornost objektov je odvisna tudi od tlorisne zasnove in stati€éne zmogljivosti pritli&nih
etaZ predvsem v veénadstropnih objektih.

Obseg posledic potresa na komunalni, prometni in drugi infrastrukturi v urbanih obmogjih
je teZko oceniti. Ocenjujemo, da lahko pri potresu intenzitete VIl stopnje po EMS pride
do lomov vodovodnih in kanalizacijskih cevovodov, porusitve energetskega omrezja.
Poslediéno lahko poskodbe cevovodov povzrogijo izlitje fekalne vode, prekinjeno dobavo
pitne vode odjemalcem in za potrebe gasenja, verizne eksplozije plina, prekinitev dobave
elektricne energije, prekinitev ali motnje delovanja komunikacijskih sistemoy, ...
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15 VERJETNOST NASTANKA VERIZNE NESRECE OB POTRESU

Ob potresu lahko pri¢akujemo nastanek $tevilnih veriznih nesreg, ki lahko povzrogijo
vecjo 8kodo. Predvsem so to:
e poZari in eksplozije,
e plazovi, udori in poplave (poskodbe in porusitve zemeljskih pregrad, vodnih
zbiralnikov in hidroenergetskih pregrad),
e bolezni ljudi in Zivali,
e jedrske nesrece.

Ker je realno pri€akovati potres, pri katerem nastajajo poskodbe pri ljudeh in na objektih,
pricakujemo, da bi, predvsem v starej$ih objektih, lahko bilo vegje Stevilo ranjenih in tudi
posamezne Zrtve. Stevilo smrtnih Zrtev in materialna $koda ob potresu lahko 3e
narastata tudi zaradi razli€nih nesre¢, ki se pojavijo kot nadaljevanje uginkov primarnih
poskodb po potresu. Te posledice so pogojene z intenziteto potresnega sunka in
oddaljenosti od epicentra, od klimatskih razmer, ki trenutno viadajo, od dnevnega ¢asa
potresa in e od kak3ne spremenljivke. PoZari in eksplozije so najpogostej$e posledine
nesrece potresov, praviloma v manj$em obsegu pri potresih do intenzitete VII EMS.

Zdrsi zemljin se zatnejo pojavijati pri potresih intenzitete VIl EMS. To so posamezni
manjsi zdrsi zemljin z najslabsimi geotehni¢nimi lastnostmi. V skalnatih predelih padajo
posamezni kamni in skale.

Osnova za ugotavljanje moZnosti nastajanja zemeljskih plazov so geolo$ke osnove
ozemlja, to pomeni geoloSka sestava tal. Najbolj ogroZena pa so obmogja, ki ga gradijo
polhribine (zbiti peski, meljevci, glinovci, laporji).

Z vidika plazenja tal in plazijivosti so v Obg&ini Rage — Fram ogroZeni bolj strmi deli v
zahodnem oziroma severozahodnem hribovitem predelu obé&ine.

VeriZzne nesrece Viri nevarnosti
Pozari in eksplozije - Individualne zgradbe
- Kotlovnice
- Skladi$€enje goriva

- Bencinski servisi

Nesree zaradi nevarnihk -  Stevilni individualni izpusti
Snovi - (bencinski servisi, polnilnice,..)
- Polnilni center plina Bohova
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Plazovi in udori
- Zelo mala verjetnost

Poplave

- Vodotoki

- lzlivi vode iz kanalizacijskih sistemov
Bolezni ljudi in Zivali Epidemije in epizootije

Jedrske in  radioloskeJedrske elektrarne (Krsko,..)
nesrece

Posebno nevarnost za nastanek poZara predstavijajo tudi veliki energetski in industrijski
objekti ( skladis€e plina ). V njih lahko bodisi zaradi poskodb zaradi potresa bodisi zaradi
izpada elektricne energije pride tudi do neaktiviranja dologenih vgrajenih sistemov
aktivne poZarne za&Cite, s emer je onemogoden ali oteZzen uspesen zaéetek gasenja
poZara takoj po nastanku in s tem povetana moZnost, da se poZar mo&no razvije in
razsiri.

Obrati vedjega in manjSega tveganja za okolije so doloeni na podlagi koli¢in za
razvrstitev glede na razrede nevarnosti ali lastnosti nevarnih snovi in na podiagi koligin
za razvrstitev za imenovane nevarne snovi. V obgini Rage — Fram se nahajajo podjetja,
ki skladis€ijo ali distribuirajo nevarne snovi, koncentrirane sicer v manj§ih kolig¢inah, na
naslednjih lokacijah:

- Petrol skladi$¢enje goriv d.o.0.,

- Bencinski servisi in

- ALBAUGH TKl d.o.o0..
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Slika 9: Karta tveganja nastanka podorov zaradi potresov. Aviorja: M. Ribicis, R. Vidrih, Vir: ARSO, spletna
stran

Slika 10: Karta tveganja zaradi potresov, Vir: ARSO, spletna stran

Na kartah je upostevana $e stara karta seizmiéne intenzitete Slovenije iz leta 1987.

Navedene nesre¢e so malo verjetne za pri¢akovane potresne sunke; v Ob&ini Rage —
Fram so mozne le pri sunkih 7+ MCS.

15.1 USMERITVE ZA VARSTVO PRED NARAVNIMI IN DRUGIMI NESRECAMI,
OBMOCJA ZASCITE IN RESEVANJA V OBCINI RAGE — FRAM
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Za zmanjSevanje tveganja na obmodjih potencialnih naravnih in drugih nesreé je
potrebno omejevati razvoj in dejavnosti na teh obmogij, potrebno je ustrezno upravijati s
primarno dejavnostjo ter vzpostaviti nadzor.

OgroZena obmodéja so vodovarstvena, poplavna, erozijska, plazljiva in plazovita
obmocja po predpisih o vodah ter poZarno in potresno ogrozena obmocja. Na
ogrozZenih obmogjih se naértuje v skladu z omejitvami zaradi naravnih in drugih nesreé
ter varstva voda ter omogoca varne Zivljenjske razmere s sanacijo Zari§¢ naravnih
procesov.

Okvirna obmogja naselij v Obéini Rage — Fram so dolo¢ena naseliem Rage, Fram,
Brezula, Podova, Zgornja Gorica, Spodnja Gorica, Je$enca, Pozeg, Morje, Kopivnik,
Ranée in Planica.

Okvirna obmocja pogitniskih hi§ so Ran&e, Pri Framu, Pri Planici, Pri Sv. Krizu, Loka pri
Framu in Pri kmetiji Eberle.

Okvirna obmog¢ja naselij so prikazana na kartah Ill. in IV. strateskega dela OPN Obgéine
Race — Fram.

Varstvo pred potresi se zagotavlja z ustreznim protipotresnim nacrtovanjem stavb in
gradnjo skladno s VII. stopnjo potresne ogroZenosti po MSC lestvici ter projektnim
pospeskom tal, ki znaSa na obmogju obgine 0,1 g. Pri vseh novogradnjah je potrebno
upostevati faktor ojacitev konstrukcij na priakovano potresno dinamiko, odmiki od
objektov pa morajo upostevati cone ruevin. Predvideti je potrebno tudi prostor za
postavitev zatasnega nastanitvenega centra na primernih prostorih.

Poselitveni razvoj se nacrtuje v skladu s prostorskimi moZnostmi in omejitvami in sicer
predvsem v ravninskem delu obgine kot koncentracija stanovanjske gradnje,
proizvodnih, storitvenih in oskrbnih dejavnosti del v $irSem mestnem obmogju in v
neposredni blizini prometnega omreZja mednarodnega pomena z upostevanjem
poplavno ogroZenih obmogij, vodovarstvenih obmotij, varovanih obmogij in kvalitetnih
obmotij za pridelavo hrane.

Okvirno obmodje razprSene poselitve, z nizko gostoto poselitve v razliénih oblikah, je
prepoznano in dolo€eno na obmodgju Pohorija.

Na zahodnem vi§je leZeCem delu Pohorja je pretezno ohranjena avtohtona razpréena
poselitev, na niZjem delu in prehodu na Dravsko polje pa je med njo razliéno intenzivno
vrinjena razpr8ena gradnja.

Razvoj naselij se natrtuje sorazmerno z dologeno viogo in funkcijo posameznega
naselja, glede na demografske kazalce, razpoloZljiva nezazidana zemlji§¢a in druge
relevantne faktorje. Prednostno se usmerja na povrsine notranjega razvoja, to je na
nezazidana zemlji§Ca, ekstenzivno izrabliena obmogja in na obmogja celovite ali delne
prenove naselij. V naselje se vkljugijo tudi povrine razpréene gradnje ob naselju, &e je
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z njim prostorsko povezana. V primeru pomanjkanja povr&in notranjega razvoja, se ta
nacrtuje na manjsih povréinah kot zapolnitev in zaokroZitev naselja ter kot $iritev naselja
na osnovi utemeljenih potreb na prostorsko najustreznejsih lokacijah

Prav tukaj je potrebno upoétevati pravilen naéin gradnje objektov, primerno vzdrZevanje
in zagotavljanje dobre prometne in druge infrastrukture, hkrati pa usmerjanje
stanovanjske gradnje in drugih vecjih generatorjev prometa v obmogja z urejenim
sistemom javnega potniskega prometa.

Z vidika plazenja tal in plazljivosti so ogroZeni bolj strmi deli v zahodnem oziroma
severozahodnem hribovitem predelu obCine. Zato je treba za posege na njih pridobiti
geomehansko mnenje, porocilo ali usmeritve, da se ne porusi trenutno stanje zemljin. V
odprtem prostoru Pohorja in njegovega vznoZja se gradnjo usmerja v obmogja, ki niso
ogroZena s povrsinsko, globinsko in bo&no erozijo vode. Na njih so prepovedani vsi
posegi, s katerimi bi se ogroZenost lahko poveéala.

Na obmogjih poZarno ogrozenih gozdov (nizinski gozdovi Dravskega polja in posamezni
manj obsezni gozdni kompleksi v severozahodnem delu obgine) se z nacrtovanjem
prostorskih ureditev ne sme povetati poZarne ogroZenosti. Zagotavljati se morajo
ustrezni odmiki od njihovega roba. Naértovane dejavnosti ne smejo predstavijati
pozarnega tveganja za ljudi, materialne dobrine in naravo. Za vegjo poZarno odpornost
in hitrejSo obnovljivost se gozdne sestoje postopoma preoblikuije.

Objekti in obmogja za potrebe zasgite in re$evanja so tista, ki jih je v primeru naravnih in
drugih nesrec ter vojnega delovanja mozno hitro preurediti in uporabiti za potrebe
zaCasne nastanitve prebivalstva, za deponijo rugevin, pokop ljudi in Zivali, odlagali§ée
kontaminiranih odpadkov, ipd. To so predvsem obstojege vegje odprte povrsine in vedje
zgradbe javnega znacaja, vedja skladi§éa ipd.

V' primeru naravnih in drugih nesre¢ se na obmog&ju obg&ine Rage-Fram zagotavljajo
povrsine

- za pokop vecjega Stevila ljudi na obstoje&ih pokopaliséih,

- za deponijo ruSevin v stari gramoznici Rade,

- za deponijo drugih materialov v Zbirnem centru za odpadke,

- za evakuacijo prebivalstva in za njegovo zagasno nastanitev v Gradu Rade, v
objektih in na pripadajocih povrsinah osnovnih $ol v Ragah in Framu, DTV Partizan
Fram, Prostovoljnih gasilskih drustev Fram, Raée, Podova in Gorica ter Lovskem domu
v Podovi.

Ob mnoZi&nem poginu Zivali se kadavri pokopavajo na obmogju JV od naselja JeSenca.
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16 CAS POTRESA

Cas potresa je pomemben dejavnik, ki lahko vpliva na stevilo poskodovanih in smrtnih
Zrtev. Glede na Cas in posledice potrese lo&ujemo na potrese, ki se zgodijo v
dopoldanskem &asu, v popoldanskem &asu in ponogi. Na splosno je zaradi pomanjkanja
ustreznih podatkov precej teZje oceniti posledice potresa pri ljudeh, &e bi se potres zgodil
preko dneva, kot pa pono€i, ko je veéina ljudi tam, kjer so stalno prijavijeni.

Najvetje Stevilo poskodovanih in smrtnih Zrtev je mog prigakovati ob potresu, ki bi se
zgodil ponoi ali v dopoldanskem Easu. Ponogi se vetina ljudi nahaja v stanovanjskih
stavbah, zato bi bile Zrtve ob potresu, ki bi prizadel katerokoli bolj ogrozeno mestno
sredisCe, zaradi verjetnih ruSenj objektov neizogibne. V dopoldanskem &asu se ljudje
nekoliko manj zadrZujejo v zaprtih prostorih, vendar pa je koncentracija ljudi na zelo
majhnem obmogju (vrtci, $ole, podjetja, ustanove) $e vegja kot ponoéi.

V ObCini Rage - Fram lahko v dopoldanskem &asu pri¢akujemo najvegje $tevilo ljudi v
Solah, vricih, podjetjih in ustanovah. Vegja koncentracija ljudi bo na obmogjih, kjer so
zgosceni industrijski in gospodarski obrati in na obmogju $ol ter vrtcev.

V popoldanskem €asu se bo koncentracija ljudi praviloma prerazporedila, hkrati pa
povecala tudi v stanovanjskih objektih, na podro&ju nakupovalnih sredi$é in $portno-
interesnih dejavnosti.

Prav zaradi velike koncentracije ljudi na majhnih obmog&jih lahko pri¢akujemo ob potresu,
ki bi prizadel takSno obmocje v dopoldanskem &asu, vsaj toliko Zrtev kot ob potresu, ki
bi se zgodil pono¢i. Razporeditev poskodovanih in mrtvih po dologenih mestnih obmogjih
pa bi bila zaradi vseh nastetih dejavnikov dopoldan drugaéna kot na primer ponoéi. Svoje
pa pridoda $e sezonski vpliv. Poleti in deloma pozimi je mobilnost ljudi visja kot jeseni in
spomladi (odhod na oddih, pogitnice, ...), zaradi tega je predvsem v urbanih obmogjih
Stevilo prisotnih stalno prijavijenih ljudi nekoliko manj$e kot na primer jeseni.
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